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Schon in einem Jahr soll es einen Corona-
Impfstoft geben — die Entwicklung lauft auf
Hochtouren. Noch nie stand fiir so etwas
derart viel Geld bereit, noch nie wurde so
schnell und generalstabsmiRig gehandelt wie
beim Kampf gegen Covid-19. 115 Forscher-
teams sind am Start beim Rennen gegen die
Zeit. Trotzdem bleiben Zweifel und Risiken.
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eronika Siebmiiller (Name geindert)

fuhr gern in ihrem Rollstuhl zum Blu-

menladen, um sich dort einen schonen

Strauf zu kaufen. ,,Einmal am Tag

muss man raus, sonst wird man doch
verrﬁckt“, sagte sie immer. Aber seit den Ausgangs-
beschrénkungen hat kein Nachbar die 88-Jihrige
mehr gesehen. Sie macht nicht auf, wenn es klin-
gelt. Nur an der Margeritenpflanze auf ihrem Bal-
kon kann man erkennen, dass die alte Frau noch
am Leben sein muss. Veronika Siebmiillers Welt
beschrankt sich auf 60 Quadratmeter, bis es einen
Impfstoff gibt.

Viele Menschen fiihren seit dem Corona-Aus-
bruch in Deutschland ein anderes Dasein. Wie
Siebmiiller wiirden sie gerne zuriick zur Norma-
litdt. Aber aus Angst vor einer Infektion geht das
nicht. Die meisten Politiker sehen das dhnlich; nor-
mal konne das gesellschaftliche und wirtschaftli-
che Leben erst mit einem Impfstoff wieder wer-
den. ,,Die Pandemie wird nicht verschwinden, bis
wir diesen haben®, glaubt auch Angela Merkel, und

Susanne Donner

ist promovierte Chemikerin.
Die Wissenschaftsjournalistin
hat an der Technischen
Université&t Karlsruhe
studiert und ist spezialisiert
auf die Bereiche Chemie,
Gesundheit, Medizin und
Biowissenschaften. 2008
erhielt sie fiir eine Reportage
liber Hirnstimulation bei
schweren neurologischen
Erkrankungen den Medtronic
Medienpreis.

16

ein solcher Impfstoff miisse fiir alle da sein, for-
derte die Kanzlerin bei einer Geberkonferenz der
EU Anfang Mai in Briissel. Ende niichsten Jahres
kénnte es so weit sein, so die Hoffnung des fran-
zosischen Prisidenten Emmanuel Macromn.

Ein Impfstoff als Fixpunkt im Jahr 2021, als
Retter der coronagegeiBelten Menschheit — so er-
scheint es derzeit. Denn alle bisherigen MaRnah-
men, vom Abstandhalten iiber Mundschutz bis
zur Beschrankung der Sozialkontakte, dimmen
zwar die Ausbreitung des Virus ein. Aber sie bie-
ten keinen 100-prozentigen Schutz und sind fiir
bestimmte Szenarien auch nicht wissenschaftlich
evaluiert. Also geht es dabei politisch um ein Her-
antasten und immer neues Abwiigen auf Basis von
Expertise und Vertrauen. Das bedeutet auch fiir
die bevorstehenden Wochen und Monate — und ge-
rade aus Furcht vor einer zweiten Infektionswelle —
ein Leben mit angezogener Handbremse: weniger
Handel, kaum Tourismus, kaum Gastronomie, vom
Kulturbetrieb ganz zu schweigen. Auch Schulen
und Kitas bleiben im Ausnahmezustand, verbun-
den mit entsprechenden Belastungen fiir die Eltern.
Die Aussicht auf einen Impfstoff wirkt da wie die
baldige Erlosung aus der Corona-Falle. Aber ist sie
iiberhaupt plausibel?

Noch nie in der Medizingeschichte gab es eine
solche Rallye: 115 Teams weltweit arbeiten laut
Verband forschender Arzneimittelhersteller (VfA)
an einem Impfstoff. ,,Sonst kiimmert sich nie mehr
als eine einstellige Zahl von Firmen um eine Krank-
heit*, sagt Ralf Homke, VfA-Sprecher fiir den Be-
reich Forschung und Medizin. Hochschulen, Start-
ups, kleine innovative Unternehmen und erfahrene
Impfgiganten engagieren sich; der groRte Impfstoff-
hersteller Serum Institute of India ist ebenso dabei
wie Glaxo-Smith-Kline, Sanofi und Novartis, Jans-
sen und Pfizer. In Deutschland bekam der Krebs-
spezialist Biontech Anfang Mai als Erster griines
Licht fiir eine klinische Studie. Curevac sorgte mit
seinem Impfansatz schon im Mérz fiir Schlagzeilen,
als es hieR, die amerikanische Regierung habe dem
Tiibinger Unternehmen ein Ubernahmeangebot un-
terbreitet. Das wurde von Curevac spiter zwar de-
mentiert, aber das Rampenlicht war gesetzt.

Noch nie wurde fiir eine Impfung gegen nur
eine Krankheit so enorm viel Geld bewegt. Viele
Projekte bekommen nun Férderungen in Millionen-
héhe. Insbesondere die Organisation Cepi— Coa-
lition for Epidemic Preparedness Innovations — fi-
nanziert die Bemithungen. Sie ist 2017 aus der
Bill und Melinda Gates Foundation hervorgegan-
gen. Bisher hat sie bereits mehr als eine Milliarde
US-Dollar weltweit eingesammelt. Zehn Teams
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Impfstoffkandidaten fiir die klinische Phase Il im
Auftrag des amerikanischen Unternehmens Inovio
her. Inovio hat aber die Phase I noch nicht einmal
abgeschlossen. Wenn diese Studie scheitert, war
alles umsonst. Grofie Unternehmen mit guter Fi-
nanzdecke bestellen auch in normalen Zeiten Pro-
duktionskapazitdten oft auf Verdacht, um schnell
zu sein, kleinere Unternehmen wie Inovio kénnen
das nun wegen der tippigen Forderung. Die Produk-
tion vorbereiten, ehe iiberhaupt ein Produkt da ist;
herstellen, ehe iiberhaupt eine Genehmigung vor-
liegt: ,,Parallelisieren” heifft das in der Branche.
Parallelisieren ist der Booster in der Rallye. Aber
alles auf einmal zu tun, ist riskant und teuer. Denn
wer schon diverse Motorwechsel organisiert, ehe
der Wagen tiberhaupt im Rennen ist, macht abseh-
bar vieles umsonst.

Alle Teams und auch die Behtrden versuchen
Schritte nun vorzuziehen, die mitunter nachein-
ander folgen. Das Paul-Ehrlich-Institut etwa bietet
den Unternehmen Gespriche iiber das Design der
klinischen Studien am Menschen an, wenn diese
noch an Tieren forschen. ,,Wir sprechen auch selbst
Akteure an, die an Impfstoffentwicklungen zu Co-
vid-19 forschen, was in diesem Ausmaf einmalig
ist — wir haben Prioritét fiir Covid-19 eingerdumt*,
sagt Cichutek. Eine Behorde streckt in diesen Zei-
ten die Hand nach der Wirtschaft aus. Auch kann
der Zulassungsantrag schrittweise in Paketen ab-
geschickt werden. Hersteller miissen nicht erst war-
ten, bis sie alle Unterlagen beisammenhaben. ,,Das
hilft enorm*, urteilt Homke vom Verband forschen-
der Arzneimittelhersteller.

ber dem Parallelisieren sind Gren-

zen gesetzt. ,,Wenn die Unterneh-

men noch in der Phase I sind wie mo-

mentan, dndert sich oft sogar noch die

Struktur des Impfstoffs. Da konnen
wir nicht sinnhaft {iber das Design der Phase III
sprechen®, stellt Cichutek klar. Auch soll es keine
Abstriche bei den Anforderungen an die Priifun-
gen geben, betont er. Der Nutzen miisse das Risiko
iberwiegen, und gerade ein Impfstoff, der Gesun-
den verabreicht werde, diirfe keine unvertretbaren
Nebenwirkungen haben. Dennoch bekunden alle
Gesprachspartner aus der Industrie, sie erwarteten,
dass die Zulassungsbehérden nun ,,offen®, ,aufge-
schlossen” und ,,entgegenkommend* handeln wiir-
den. In den Vereinigten Staaten etwa erhielt das
Unternehmen Moderna griines Licht fiir die kli-
nische Studie der Phase I, ohne dass es die sonst
erforderlichen Tierversuche vorgelegt hat. Der
Impfstoffkandidat sei Zhnlich zu bereits an Tieren
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Alle Teams und
auch die Behérden
versuchen derzeit,

Entwicklungsschritte
vorzuziehen, die
normalerweise
erst nacheinander
erfolgen

getesteten Substanzen, hiefl es dazu. In normalen
Zeiten hdtte man diese Argumentation kaum gel-
ten lassen.

Parallelisieren bedeutet, viel Personal auf die
Karte ,,Corona“ zu setzen und viel Geld in kurzer
Zeit auszugeben. Aber die hohen staatlichen und
institutionellen Forderungen sichern dieses Va-
banquespiel ab. Und um das finanzielle Risiko zu-
sdtzlich auszutarieren und iiberhaupt die erforder-
lichen Produktionsmengen erreichen zu kénnen,
schlieBen sich die meisten Akteure zudem mit
groflen Unternehmen zu Konsortien zusammen.
Denn ein kleineres Einzelunternehmen ist nicht
in der Lage, die Produktionskapazitit fiir Milli-
onen Impfdosen in kurzer Zeit auf die Beine zu
stellen. Seit April und Mai vermelden die Akteure
fast wochentlich neue Zusammenschliisse, eine
wichtige Vorbereitung fiir die Rallye. Trotzdem
existieren in diesem Rennen fiir einzelne Teams
immer noch viele Unbekannte und Gefahren des
Scheiterns.

Denn erstens werden von den 115 Beteiligten
nur wenige gewinnen. Diejenigen, die als Erste
Impfstoffe in grofen Dosen produzieren, teilen
den Markt unter sich auf. Weil die Nachfrage, zu-
mindest nach gegenwirtigem Stand der Pande-
mie, groB sein wird, diirften durchaus mehrere
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Impfstoffe tiber die Zielgerade gehen. Das wird
von den Behorden und Regierungen sogar regel-
recht eingefordert. Wer aber als Sechster, Siebter
oder Achter die Ziellinie passiert, kommt zu spit
und gehért mit allen anderen zu den Verlierern.

Zweitens flaut die SARS-CoV2-Welle in Asien
und der EU gegenwirtig ab. Niemand kann genau
sagen, warum — zumal die ergriffenen MaBnah-
men von Land zu Land durchaus unterschiedlich
sind. Der Vorgénger des aktuell im Umlauf befind-
lichen Coronavirus, der Erreger der Sars-Epidemie,
verschwand von selbst wieder. Kénnte auch SARS-
CoV2 einfach wieder abtauchen? Da es sich direkt
von Mensch zu Mensch iibertrigt, jeder Infizierte
ohne Beschrankungen gewohnlich bis zu drei wei-
tere Personen ansteckt, glauben etliche Infektions-
forscher nicht daran.

Klaus Cichutek, Direktor des Paul-Ehrlich-In-
stituts, ist da vorsichtiger: ,,Keine Aussage, das
kann niemand wissen!“ Das Abflauen der Infek-
tionswelle wire zwar eine gute Nachricht fiir
die Menschheit. Klinische Studien und damit die
Impfstoffentwicklung wiirden dadurch allerdings
erschwert. Die Industrie ndmlich hat in der Ver-
gangenheit alle 22 Impfstoffentwicklungen gegen
Sars eingestellt, als keine Infektionen mehr auf-
traten. ,,Wir wollen mehrere Impfstoffe bis zur
Zulassung entwickeln. Dann haben wir gute Vor-
arbeiten, um beim Auftreten einer neuen Epide-
mie mit einem verwandten Erreger darauf zuriick-
zugreifen®, sagt Cichutek. Das sei ,,das Konzept
der Zukunft®. Auch jetzt kniipften viele an Vor-
arbeiten zu den verwandten Mers- und Sars-Vi-
ren an.

Drittens besteht fiir alle 115 Teams ein erheb-
liches Risiko darin, dass die auserkorene Substanz
schlicht scheitert. Und Scheitern ist in der phar-
makologischen Forschung viel hiufiger als der Er-
folg. Dass es nach Milliardeninvestitionen und in-
tensivem Forschen gar keinen Impfstoff gibt, kann
also nicht ausgeschlossen werden. Gegen verschie-
dene Meningokokken-Stimme miihte sich die In-
dustrie jahrelang, um ein Vakzin zu finden, ebenso
gegen Hepatitis C. Gegen HIV fehlen nach drei
Jahrzehnten der Forschung bis heute effiziente
Impfmoglichkeiten.

llerdings deuten viele Indizien dar-
auf hin, dass es moglich sein sollte,
die Immunabwehr gegen SARS-CoV2
zuriisten. Jedenfalls tragen Genesene
Antikérper gegen das Virus im Blut.
Das ist es, was man mit einer Impfung erreichen
mochte. Auch gibt es bisher keine Hinweise, dass
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Ein Abflauen der
Infektionswelle
wdre zwar eine
gute Nachricht, die
Entwicklung eines
Impfstoffs wirde
dadurch allerdings
erschwert

das Virus so rasch mutiert und so wendig gegen-
iiber der Korperabwehr agiert wie HIV. ,,Ich gehe
davon aus, dass aus all diesen Ansdtzen mindes-
tens ein, zwei wirksame Impfstoffe hervorgehen®,
so Bernd Ziegler von Boston Consulting: ,,Da habe
ich keine Zweifel .

Ein Scheitern sdmtlicher Teams erscheint mo-
mentan auch deshalb unwahrscheinlich, weil sie
mehrere ganz unterschiedliche Konzepte verfol-
gen. Darunter sind altbewdhrte wie ein Impfstoff
auf Basis des toten Virus, seiner Bestandteile oder
der abgeschwichten lebenden Viren. Mindestens
sieben Teams weltweit setzen auf diese Strategien.
Viele éltere Impfungen, etwa jene gegen Polio und
Masern, funktionieren so. Daneben verwenden an-
dere ein spezielles Impfvirus und schweillen eine
Oberflachenkennung von SARS-CoV2 daran. Die
meisten neueren Impfstoffe beruhen auf dieser
Technik.

Dariiber hinaus gibt es mehrere innovative An-
sdtze, die gleich mehrere Firmen verfolgen. Rela-
tiv neu ist die Methode, mit einem Virus als Vehi-
kel ein kleines Genfragment von SARS-CoV2 in
die Zellen einzuschleusen. Der jiingst zugelassene
Ebola-Impfstoff beruht auf dieser neuen Strategie.
Mindestens 28 Teams wollen indes bestimmte Ei-
weillbausteine von SARS-CoV2 direkt oder ver-
packt in die Zellen injizieren und hoffen, so die
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Kérperabwehr gegen das Virus zu richten. Ahn-
lich innovativ: Impfstoffe auf Basis von DNA, also
von Erbinformationen, und auf Basis von mRNA,
also den in der Zelle schwimmenden Bauanleitun-
gen fiir Eiweistoffe. Bisher gibt es allerdings we-
der kommerzielle DNA- noch mRNA-Impfstoffe.
Dennoch setzen rund 20 Teams auf diese beiden
Vorgehensweisen. Denn in beiden Fillen lieRe sich
ein solcher Impfstoff vergleichsweise rasch in gro-
Ben Mengen herstellen. Und bei dieser Rallye ist
vor allem Tempo gefragt.

er das Rennen machen wird,
ist derzeit nicht absehbar. Viel
Aufmerksamkeit liegt auf jenen
acht Teams, die bereits in kli-
nische Studien eingetreten sind,
sowie auf den Unternehmen, die auf mRNA setzen.
Mit Letzterem arbeiten insbesondere die amerika-
nische Firma Moderna und die beiden deutschen
Unternehmen Biontech und Curevac. Obwohl es
bis heute keine entsprechenden Impfstoffe aus die-
sen Bausubstanzen gibt, halten Forscher und auch
angestammte Impfhersteller den Ansatz fiir durch-
aus vielversprechend. Das geht so weit, dass der
franzésische Impfstoffhersteller Sanofi Ende April
bekannt gab, nun neben einem klassischen Impf-
konzept auch den mRNA-Ansatz zu verfolgen.

Die Behauptung, ein
Impfstoff gegen
Corona kénne schon
in zwdlf Monaten
in hohen Mengen
verflgbar sein, ist
nicht durch Fakten
gedeckt

Cicero
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Auch das Medienecho im Mirz um die Tiibin-
ger Firma Curevac hat dazu beigetragen. Das Un-
ternehmen plane den Beginn der ersten klinischen
Studie im Frithsommer, sagt die Technologiemana-
gerin Mariola Fotin-Mleczek. ,,Unser Impfstoffkan-
didat auf Basis von mRNA ruft in Mengen von ei-
nem Mikrogramm bereits eine gute Immunantwort
hervor. Damit sind wir sehr zufrieden®, so Fotin-
Mleczek. Eine bestehende Anlage konne einige
Hundert Millionen Dosen des Stoffes bereitstellen.
Die Europaische Kommission hat den innovativen
Tiibingern nach den Ubernahmegeriichten aus den
Vereinigten Staaten 80 Millionen Euro zugesagt.
Mit diesem Geld werde man eine vierte Produk-
tionsanlage errichten, die ungefihr eine Milliarde
Impfdosen pro Jahr erzeugen kénne. Noch aber
laufen die Gespriche mit der Européischen Inves-
titionsbank; das Geld ist nicht eingegangen. Der
Aufbau der Anlage und deren Priifung wiirden
dann ungefihr zwei Jahre in Anspruch nehmen.

Auch Richter-Helm Biologics kiindigt einen Aus-
bau der Produktionskapazititen an. Eine Anlage mit
einigen Millionen Impfdosen kénne 2023 betriebs-
bereit sein. Es ist nicht der Bau der Anlagen, son-
dern die Freigabe jedes Anlagenteils vom Rohr bis
zur Pumpe, die so lange Zeit in Anspruch nimmt —
diese strengen Anforderungen sind noch eine Folge
des Contergan-Skandals aus den sechziger Jahren.

Die langen Zeiten zum Ausbau von Produkti-
onskapazitaten sind auch eine Warnung. Tatséich-
lich sei die Behauptung, ein Impfstoff kénne schon
in zwolf Monaten in hohen Mengen verfiigbar sein,
nicht durch Fakten gedeckt. Die Technologiema-
nagerin Fotin-Mleczek sagt: ,,Im Fall einer Aus-
nahmegenehmigung kénnte vielleicht eine kleinere
Zahl an Impfungen fiir Hochrisikopersonen schon
2021 moglich sein, aber fiir die breite Masse frii-
hestens 2022«

»Am Anfang wird es eine Impfstoffknappheit
geben®, ist auch Pharmaspezialist Ziegler von Bos-
ton Consulting iiberzeugt. Die ersten Kontingente
gingen aller Erwartung nach an Industrienatio-
nen, die sie zum reguldren Preis beziehen kénnen,
und stiinden dort nur fiir besonders gefihrdete
Personen zur Verfiigung. ,,Das ist ein ethisches
Dilemma®, so Ziegler. Welche Risikogruppen
das in Deutschland sein werden, werde die Stén-
dige Impfkommission des Robert-Koch-Instituts
dann festlegen, erklirt Cichutek dazu. Klar ist:
Besonders gefidhrdet und auch systemrelevant
ist das medizinische Personal. Covid-19 ist aber
auch fiir Menschen iiber 60 iiberdurchschnitt-
lich riskant, genauso fiir Herzkranke, Diabetiker,
Krebskranke und viele weitere Patienten. Eine
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gestaffelte Impfung wiirde damit eine neue Form
der Triage bedeuten.

Ein Impfstoff fiir die gesamte Weltbevilke-
rung ist indes ein Zukunftsszenario. Sieben bis
zehn Milliarden Impfdosen seien dafiir bei zwei
Impfzyklen pro Person nétig, sagte der Mana-
ger David Loew vom Impfstoffhersteller Sano-
fi-Pasteur unldngst beim digitalen Global Solu-
tions Summit. ,,Das ist ein RiesenmaRstab, den
wir nie als Gesellschaft und als Industrie bewerk-
stelligt haben.“ Dafiir brauche es noch grafere
Finanzierungsgarantien.

Nicht ohne Grund hat es bisher noch nie eine
weltweite Impfstoffversorgung auf Initiative der
Industrie gegeben. Fiir Unternehmen sind Arznei-
mittel das erheblich lukrativere Geschift. Die Zahl
der Impfstoffhersteller geht deshalb schon seit Jah-
ren zuriick. Die Welt zu versorgen, ist zwar eine
hehre Aufgabe, aber definitiv kein Geschéftsmo-
dell. Denn in einem solchen Fall geben die Produ-
zenten ihre Impfstoffe nach langen Verhandlungen
zu Spottpreisen gewissermaRen fiir einen sozia-
len Zweck ab. Nur einmal in der Historie ist es
iiberhaupt gelungen, auf diese Weise eine Krank-
heit ganz auszurotten: die Pocken — mit einer

Natirlich locken
die enormen
Férdersummen - aber
die Pharmabranche
kénnte mit einem
Impfstoff auch ihr
Image aufpolieren
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Sterblichkeit von 30 Prozent etwa 100-mal todli-
cher als SARS-CoV2. Die Weltgesundheitsorgani-
sation hat zu diesem Zweck bis zum Jahr 1980 rund
300 Millionen US-Dollar aufgebracht. Das Projekt
dauerte zehn Jahre, Helfer verabreichten weltweit
2,4 Milliarden Impfdosen.

Wenn nun 115 Teams an einem Impfstoff ar-
beiten, motiviert sie sicherlich nicht die vage und
iiber Jahre gestreckte Spekulation auf eine globale
Impfung. Die enormen gegenwirtig verfiigharen
Férdersummen locken allerdings schon. Und wer
sich gegen Corona engagiert, poliert noch dazu
sein Image auf. ,,Die Pharmabranche hat nicht
den besten Ruf - jetzt fithlen sie sich bei ihrem
Stolz gepackt zu zeigen, was sie Gutes tun kén-
nen“, so Ziegler.

ber Forschung steckt immer voller

Uberraschungen. Und eine unerwar-

tete Wendung konnte ebenfalls aus

Deutschland kommen. Die Medizini-

sche Hochschule Hannover beginnt
demnichst eine klinische Studie der Phase III mit
einem Tuberkuloseimpfstoff an rund 1000 Arzten
und Pflegekriften. Den stellt der weltgroRte Impf-
stoffhersteller Serum Institute of India seit langem
routineméfBig her und hat Medienberichten zufolge
gegenwirtig Kapazitdten fiir bis zu 400 Millionen
Impfdosen.

Aber was hat Tuberkulose mit Covid-19 zu
tun? Nur das: Beides sind Atemwegserkrankun-
gen. Und es gibt die Beobachtung, dass sich nach
einer Tuberkuloseimpfung die Kérperabwehr der-
art wappnet, dass ihr auch SARS-CoV2 nicht mehr
so viel ausrichten kann. ,,Wir messen in der Studie
die Fehltage am Arbeitsplatz aufgrund von Atem-
wegssymptomen und erwarten, dass diese zu-
riickgehen, weil die Erkrankung milder verlauft®,
erkldrt Christoph Schindler vom Forschungszen-
trum fiir klinische Studien an der Medizinischen
Hochschule Hannover. Auf diese Weise kdmen
weniger Infizierte ins Krankenhaus, und weniger
wiirden sterben. Schindler leitet die Studie und ist
selbst an unterschiedlichen Impfstoffentwicklun-
gen gegen SARS-CoV2 beteiligt.

Wenn sich das bewahrheiten sollte, dann
gibe es 2021 einen unerwarteten Impfstoff: Die-
ser wiirde zwar nicht 100-prozentig vor Covid
schiitzen. Aber wenn die Krankheit dann noch
viel ofter als derzeit einen harmlosen Verlauf
nimmt, wire schon viel gewonnen. Vielleicht
wiirde es der 88-jahrigen Veronika Siebmiiller
ausreichen, um endlich ihre Wohnung wieder zu
verlassen. e
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